er schon immer mal mit digi-
talisierter Musik und Sprache
an seinem PC experimentieren

wollte, aber vor der doch meist aufwen-
digen Hardware zuriickschreckte, dem
ktnnen wir eine supergiinstige Alternati-
ve bieten: Mit einem Programm und ei-
ner kleinen Schaltung kénnen Sie auf Th-
rem PC Musik und Sprache digitalisie-
ren. £war nicht in Hi-Fi-Qualitat, aber
dennoch sharbar,

Will man Sprache digitalisieren, so
daf Aufnahme und Original fast iden-
tisch sind, miifte man das analoge Signal
mit mdglichst hoher Geschwindigkeit
und einem der Lautstirke entsprechen-
den digitalen Wert umwandeln. Ein
schneller 8- oder 16-Bit-A-D-Wandler,
wie er zum Beispiel in CD-Player einge-
setzt wird, wiire also optimal. Leider hat
das zwei grofle Machteile: Zum einen
wird die Hardware wesentlich aufwendi-
ger und damit teurer und zum anderen
zehrt dieses Verfahren an der moghchen
Liange des aufzunchmenden Stiickes.
Pro Abtastung wirden im Speicher 16
Bit belegt. Wir kommen mit 1 Bit aus.
Das senkt zwar die Qualitit, spart aber
Speicherplatz. Je nach Speicherausbau
und Rechnertyp ergeben sich Abspielzei-
ten von bis zu vier (!) Minuten.

l

Die Umsetzung

l

Dic Minimalschaltung eines [-Bit-
Analog-Digital- Wandlers stellt ein Kom-
parator dar. Er stellt fest, ob das ankom-
mende Analogsignal einen bestimmiten
Schwellwert {iber- oder unterschreitet.
An seinem Ausgang ergibt sich entspre-
chend ein Null- oder Eins-Signal. In un-
serer Schaltung gelangen die Signale
schnittstellengerecht als 0- oder 5-Volt-
Pegel iiber Pin 11 des Centronics-Stek-
kers in den Rechner. Dort werden sie liber
Port 03BDh oder 0379h im Programm
abgefragt und bitweise abgespeichert.
Eine gleichzeitige Ausgabe der Daten
tiber den internen Lautsprecher ist mdg-
lich.

Bedienung des
Programms

Zum Digitalisieren driticken Sie »R«
und stellen Thre Musikanlage und die
Aufnahme-Geschwindigkeit auf einen
optimalen Wert ¢in. Die Geschwindig-
keit wird im Menii in hexaderimaler
Form in eckigen Klammern ausgegeben.
Wiedrige Werle bedeuten hdhere Tor-
Zeiten und somit mehr »Spiel-Dauer«.
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Jetzt wird Thr PC
Disco-fiihig! Mit
etwas Hardware und
einem kleinen
Assemblerprogramm
konnen Sie die
neuesten Hits in
Ihren PC packen.
Der digitalisierte
Sound liafit sich aus
dem Speicher heraus
wieder abspielen,
speichern und
laden.

Masiratios Ralf Bovies

Den Aufnahme-Start lsen Sie mit der
Leertaste aus. Wenn Sie die Aulmahme

stoppen wollen, driicken Sie erneut die

Leertaste und Sie kommen wieder zum
Menii.

Mit » A« kbnnen Sie Thre aufgenoms-
menen Daten abspielen. Beim Aufneh-
men und Abspielen sowie im Meni kin-
nen Sie die Geschwindigkeit mit den
Plus- und Minus-Tasten dndern.

Abspeichern kémnen Sie mit »S«, Da-
#i werden Sie nach dem Dateinamen ge-
fragt. Die aktuelle Geschwindigkeit wird
ebenflalls notiert. Falls die Diskette voll
ist, wird cine entsprechende Warnung

Nr. 9 vom 24. August 1988
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nkytown:
aus dem PC

etwa 6 mA entzogen. Im Aufnahmeteil
wird als einziges aktives Bauteil ein Kom-
parator vom Typ LM 311 fur die Um-
wandlung verwendet. Er kommt sogar
mit einer Spannung von 5 Volt aus. Auf
dicse Weise ist der Ausgang der Schal-
tung auch TTL-kompatibel und kann so
direkt die Druckerschnittstelle ansteu-
ern. Um filr die Arbeitsstabilitit des
Komparators zu sorgen, ist der Batteric
gin Low-Power-Spannungsregler nach-
geschaltet. Mit wenigen Abweichungen
handelt es sich bei der Beschaltung des
LM 311 um eine Standardschaltung. Das
gute Ansprechverhalten wird durch die
Widerstandskombination von R2 und
R3 erziclt. Im Wiedergabeteil wird das
vom Druckerport kommende digi-
tale Signal zunéichst auf Y, abge-
schwicht und mit einer RC-Kom-
bination als Tiefpal an den Ver-

stiarker weitergegeben. Fiir den
Anschlufl zum Verstiirker wurde
hier eine finfpolige DIN-Buchse
gewihlt. Genausogut kinnen Sie

auch den Anschlull mit Cinch-Steckern

aufbauen. Die Realisierung der
Schaltung ist unkritisch und
kann daher auf einer ein-
fachen Lochrastierplatine
erfolgen.

ausgegeben und der passende Teil der
Daten abgespeichert.

Wenn Sie ein Musikstiick oder Spra-
che von Diskette laden wollen, drilcken
Sie wL« und geben danach den Dateina-
men ein. Sollte der freie Speicherplatz
nicht ausreichen, wird eine Meldung aus-
gegeben und nur der passende Teil gela-
den.

Mit »P« withlen Sie, ob die Ausgabe
iiber den PC-eigenen Lautsprecher oder

Nr.9 vom 24, August 1988

iiber die externe Ausgabeschaltung erfol-
gen soll.

Nach dem Aufrufl des Programms st
die Ausgabe standardmiiBig auf den PC-
Speaker eingestellt. Falls Sie die Ausgabe
iiber die Schaltung als Defaultwert vor-
ziehen, l0schen Sie einfach Zeile 153.

Die Schaltung gliedert sich in Aufnah-
me- und Wiedergabeteil. Sie kann mit ei-
ner herkdmmlichen 9-Volt-Blockbatterie
gespeist werden, Im Betrieb werden ihr

Um die Geschwindigkeit der Abfrage
und somit die maximale Frequenz zu er-
héhen, mub in Assembler programmiert
werden. Es wurden nur schnelle Mikro-
prozessorbefehle verwendet und mog-
lichst viel mit Registern und nicht mit
Speicherplitzen gearbeitet. Das Pro-
gramm ist so ausgelegt, dall der Tastatur-
interrupt in cinen cigenen Programmieil
verzweigl. Dadurch kann sofort {iber-
pritft werden, ob eine fiir das Programm

PCPLUS 109
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wichtige Taste gedriickt wurde,

Wie Sie sicher wissen, verfiigt Thr PC
iiber eine cingebaute Uhr. Diese Uhr wird
pro Sekunde 18,2mal durch einen Timer-
Baustein aktualisiert. Das kostet unkon-
trolliert Zeit und ist daher fiir die Quali-
tat der Anfnahme/Wiedergabe nicht gut.
Dieses Manko 146t sich umgehen, indem
Sie das erste Bit von Port 21h einschalten.
Dieser Port ist filr die Steverung der ex-
ternen Unterbrechungen zustindig.

Die Struktur
der Daten

Eine »Sound«-Datei hat folgende
Struktur: Das erstes Byte steht fir die
Aufnahme-/Abspiel-Geschwindigkeit.
Danach folgen die als Bytes aufbercite-
ten digitalisierten Bit-Werte. Kommt ein
Byte wiederholt vor, wird ein reserviertes
Byte 55h und die Wiederholungsanzahl
nach diesem gespeichert. Sollte einmal
der Wert 55h eingelesen werden, wird
er, um Verwechslungen zu vermeiden,
durch AAh ersetzt. Der Wert 55h wurde
deshalb gewdhlt, weil das Bitmuster
wechselnd ist: 55h=01010101b, AAh=
10101010b, Somit ist der Fehler nicht be-
sonders grofl, wenn 55h durch AAh er-
setzt wird. Wenn die Wiederholungsan-
zahl null ist, wird dem Programm signa-
lisiert, daB hier das Ende ist. Die Bytefol-
ge »wX 55h Yo bedeutet also, dali das Byte

Der fertig aufgebaute Digitizer. Sogar die
Batterie palit mit in das Gehiuse.

X Ymal wiederholt wird, aufler wenn Y
null ist.

Bei der Aufnahme sollten Sie auf alle
Fille den Babregler zurickdrehen, da
durch die starken Balimpulse oft eine
Ubersteuerung auftritt. Die Héhen kén-
nien jedoch voll genutzt werden, Um die
Qualitiit beim Abspielen iiber Musikan-
lage zu verbessern, miissen Sie die Ho-
hen verringern.

Wenn Sie einen AT mit 6 MHz oder
héher haben, kiinnen Sie schon erstaun-
liche Ergebnisse erzielen, Méchten Sie
lhre Aufnahmen verfremden, verdndern
Sie doch einmal die Geschwindigkeit
beim Aufnehmen und spielen es mit glei-

cher Geschwindigkeit ab. Wir wiinschen
viel Spali beim Basteln und Experimen-
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Hexdump flir den PC-PLUS-HEX2BIN

l 16) DA 42 69
17} B9 65 3A
18] 6E 64 29
19! 29 64 69
0| 6B 65 69
21! @A 4D 69
22! 73 T4 65
23 26 41 75
24 75 66 BE
25! 75 6E B4
26! 41 62 73

2

tieren, {Jens Bleuel/ww)
Stickliste
111 LM 31
1 1C-Sockal fir 8 Pins
1ic2 T8L0s
2203 0uF 10V
2 C1,C4 100 nF
1R3 250 ki) (220 k + 33 kil)
2 A1,RB 10 k2
1 R2 4.7 ki
3 R4,R5RT 1 k2
1 Batterie 9 Volt (Block)
1 Lochrasterplatine
1 Centronics-Buchse
1 DIM Buchse Spalig
1 passendes Gehause
P¢ 65 20 77 84 68 GC 65 G6E 29 33 C4
#0 A BD PA 4D 69 T4 19 2B 20 75 9B
&8 94 SE GE ®) 65 6E 20 53 69 65 FB
47 65 71 63 68 77 69 6E 64 69 67 AB
76 65 72 B4 6E 64 65 72 6E 2E @D 53
64 65 T2 20 4C 65 65 P TZ T4 61 52
94 GE 6E P 65 6E 20 53 69 65 29 2D
65 68 &D 65 GE 24 &4 69 65 20 41 58
60 65 20 73 T4 61 T2 T4 65 6E 20 T2

74 6F 70 79 #9 65 6E ZE @D QA 24 E7
65 6C 65 GE 24 64 61 73 20 41 62 63

H
g

773 T8
28] ZE #
19! 75 63
W] 24 &C

REEE
&
g

69
P4 24 43
68 65 T2
61 75 T4

65
(13
"n
73

6E 20 62 63
64 63 IE @D
6F 72 T4 20
™ 72 65 63

65 d@ GE &4 65 GE 4D
PA B0 A 24 48 T2 AD

51

68 74 69 76 2E 8F

68 65 72 19 61 6B EF

Anmerkungen zum Listing:

Programm eingeban.
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* MHeosen Hexdump miissen Sie mit dem »PC-PLUS-HEXZRIN

T L L

31! T4 69 T6 ZE 24
320 T4 PB 65 2F S50
130 09 2E 24 0D P4
34! 65 69 6D 29 99
35! 44 81 T4 65 69

#0 P4 9D DA 97 44 69 T3 6B 65 74 83
6C 61 74 T4 0@ 65 29 T6 6F 6C 6C ED
@D QA @7 46 65 68 6C 65 72 2 62 &8
66 66 PP GE 65 GE 29 &4 65 72 29 9D
ZE 24 9D QA 0D @A @7 4C 65 73 65 AB

! IC 64 69 67 69 74 69 TA 65 ZE 63 GF 6D gD 9A E9 53 36 66 65 68 6C 65 72 2E 24 41 62 73 70 65 69 63 68 BD

Doh P2 OO0 BE PP L1 B1 30 30 9 24 39 31 327 33 34 55 17! 65 72 6E 20 69 6E 24 4C 61 64 65 6E 20 76 6F G6E TA
3135 36 37 38 19 &L 42 &3 44 &5 46 @D @A PD DA 53 64 38; 24 20 44 61 T4 65 69 3A 2 24 PP 32 00 0B 36 OD 95
41 4F 55 4E 44 20 49 49 09 20 20 #0 56 65 72 73 69 5E 391 @A D A 53 7 65 69 63 68 65 72 20 7A 75 20 6B 62
5: EFEEI‘BBIIEEIEJMIBﬁSIEESﬁFWTE?ZE dﬁf&CﬁSﬁﬁ‘ﬁﬁ'ECNﬁj?BW??EQFZE&M-EEFS?F
6! 69 67 6B T4 29 70 ©F 4A 65 6E T3 20 42 6C 65 75 BC -H.,?EZ@E.’!&?EEEQ5465595(:“5?5554:516&!1!

;EiﬁCELE-ﬁﬁSﬁEEIFHMﬁZNEDEIM 75 66 IF 41! 2E AT g8 DL 49 B8 61 ¢ ZE A3 @A 91 E4 61 24 PE 46
91 6E 65 68 6D 65 6E 9D §A 41 29 2D 20 41 62 73 79 C3 T Ly
19! 69 65 6C 65 6E 20 29 B2 53 20 2D 29 53 79 65 69 57 431 F7 E3 93 C8
11 63 68 65 72 6E 8D BA 50 20 2D 20 44 72 75 63 6B 8E 46 F7 E3 2B C6 1B IV Hﬂé‘g"l :Eﬁ;ﬁ;g:ﬁ:ﬁﬁ
12 65 72 70 6F 72 74 20 IF 20 4C 61 75 74 73 79 72 48 ”;m““”ng’“"‘“ 1.2;{10213{!23?59313
13} 65 63 68 65 72 9D @4 58 20 2D 20 45 6E 64 65 20 @9 48| DD BA P @1 B4 09 CD 21 B4 @
14} 20 ¢4 2B 2F 2D 20 20 09 2D 20 47 65 73 63 68 77 5B | X %% 3G 0 758 WAL 260 .50 3 RS
15! 69 6E 64 69 67 6B 65 69 74 20 5B 24 5D @D PA D 76 DIGITIZE.HEX Teil 1
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S E9 E& @9 3C 4l
510 §3 3C 53 75 B3
52! EB C6 BC CD BE
537 PA 91 EC 24 FD
54 P8 Pl 4@ 2E 39
55! 2E A3 A @1 BC
! 2E FF 1E #4 1
57; 3C 20 74 @A 3C
58 @06 16 @1 EB F7
59! @l EB E9 2E FE

y DB E4 21 @C ol
61: 1E 26 M9 2E A3
62 @ 90 P4 8C PE

! 1E 33 ED 8E DD
64: 24 90 89 1E 26
65; B4 99 CD 21 BC
66, CD BE DD BA 6B
&7! B F8 BE FF BE
68: @1 BT M BA CF
&9 1E 17 Pl FE CB
Te, CB DO CB D9 C3
71} 75 DC ZE 89 3E
T1: BB IE B9 36 BC
73] 55 75 #2 F6 D5
T4} @2 FE C9 BS 55
75! 20 74 #B 2E FE
76) @8 BC DD 81 C5
77 @2 75 1C
T8| @2 EB #C
79, @0 BA EF
&%) BB IE FE
81! DD 81 C5
BI #2 B4 99
83: aCc Ch BE
BL) 92 EA TE
85| BA IC B9
i @8 BC DD
B7! 79 FE E9
B8, EF IE BA
8%: CD DO DO
99 58 59 58
9l C4 &6 75
92! BE DD B& 4B @3
93! 2E BA IE 56 @3

EPnaEd3C8BRREEE

EESSCUREFESZERE

23
28
=R

97) &C CD 8E DD B9

9: 3B FD 75 @8 2B
197 75 p6 3B F1 73
I91f 19 2B FL 75 @C
192: FC #3 DL 73 D4
183: CD BE DD BA FE
1#4) 8B LE 14 @1 CD
1#5] 8E DD BA E3J @2

75 @3 E9 EF 91 3C
E9 A7 §2 3C 5¢ 74
DD Ba B2
EE B& §9 4C CD
06 A 01
CDh 8E DD
5 B Pl

8
E
p6
Ed
B5
26
IE
[
cD
gz
11
EB
75
og
16
oL
k7Y

HERER

B4
B7?

Pl

F2
o2
Bg
8c
Pz
21

196] CD 21 E9
197} E8 9B FF
98} 3D BA 57

4B FC 8C
IE 8¢ 3E
93 CD 2L

199} 42 33 C9 8B DL
118} CD 21 5A 59 2E
111! FL 3B D@ 74 16
112} 99 CD 2! 58 BB
113} EE @1 83 DF d9
114} 53 @p BA @D @B
L15) ¥F 75 @5 3B FI
116} @B F6 74 13 2B
LT} C5 @0 19 8E DD
118} 89 1E #C #1 ZE
119) ¢b 2L E9 78 ¥B
120 3B C1 75 @1 C3
121} 21 B4 3E 2E 8B
122} 17 @L 75 @5 2B

1236] B4 8 2E 24 26
125 981 B4 @9 CD 21
127} €3 53 53 FF 51
DIGITIZE,HEX Ende
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Fl

58
1E
rE

1237 @1 75 @5 ZE FE 9E

17
c3a

126 E8 @@ p& 90 84 C4

53

74
FE
17
21
#l
]
Al
¥B
8E
B4
(]
85
TC

%4} ZE B3 3E @E @1 @9 74
$5) @9 CD 21 EB C8 FF ZE
96 FC B4 3C BA 57 93 33

o

98] 33 C3 2B CA 2E 8B 3E

EB

14
13
17
ol
BA
24

]
fE
Pl
1E
2E
FB
[\
1F
o
L]
2E
]
87
L
#3
&C
T4

E-EZELEERE
BEmECEEREF-BI2EEHREESE

mEQ

[
CE
2E
8l
99
L]
1]

@3
AT

19

F3
BE
i

DF

BE

o
#l
i7
#1
Ch
pF

2 B4

15 96
Bi #9
D 16
ac
17 91
75 E2
33 ED
89 1E
1P C3
Bl ZE
C3 BC
BA 98
ch 21
8B 31E
FE C1
D7 EC
Cp EE
7314

o=
—
b
m =

99 B9

DD B9
ca EB
CE E8
20 83
DA @3
Pl B&

E9 35

D9 EB
BB 1B
o)

FD 8 o9

&9
Zl
BA
ch
T4
T4
15
I1E
8E

P
Eh
]
ch
gz
2E
(7]
T8
a7
7]

ZRERBEgR

=]
=

&C
IF
cD
BA
cF
21
1@
17
'
FE
oo
1
21
1E
BE
Bi)

CB

6

Do

07

75 93 E9 73
I 58 7a @2
21 2E BB 16
BC @2 2E Al
P2 B8 61 @9
E9 7¢ FF oC
B4 @0 CD 16
58 CF 2E FE
ZE FE #6 17
$E 17 91 EB
Al 24 9@ 88
FA C7 86 24
24 PE E6 21
P @1 FA A3
DD BA 61 @2
@9 CD 21 8C
6 16 @1 @1
2E BB 16 9
B IE 8A
EC D
FE CC
@4 55
B@ FD
54 75
2C I8
46 75
16 @1
83 EE
oD Bl
2C 38 2C 74
&6 75 ¢8 8C
8E DD BA &F
B4 %9 CD 21
C6 @6 16 @l
BE 16 ¢A 01
18 99 &6 75
Co 75 #6 EB
F2 B& §8 B4
CE D) Ca DP
E4 50 58 50
58 FE
E

ErEdOndome B R
ERuoeENaDDe

m = n =

c9 75
B 92 8C CD
B4 @A CD 21
C6 @7 8@ C3
BA 32 03 B4
75 @3 E9 EF
ZE A3 14 @1
®¢ BA 0D 9B
§C L 8C DD
ac DD 3B FD
OD 3B FD 75
ch 21 E9 8F
DD EB CA 8C
FC B4 4 ZE
C3 58 BC CD
88 1E 14 @1

ch 21
BS @9
BE 92

33 €9 8B DL
@l 8B FA 8B
BA 8E 93 B&
D9 72 EB B3
BA 17 @1 EB
B9 @4 8@ 0B
B FF 75 @4
DF 8C DD 81
97 55 @9 2E
8B 1E 14 @1
ch 21 72 05
#3 B4 ¢9 CD
FE ZE FE §E
2E FE @6 7
IF BE 18 91
BE DD BA 18
D@ ES D@ ES
2E 88 B4 46
oE 99 00 00

BE
15
EC
5D
28
i)
FE
&5
Ba
i)
A
95
5
16
P8
]
63
@7
51
AR
15
22

AS
Al
13
DE
99
43
AF
72
52
59
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